Instrukcja

tworzenia bibliotek symboli



Stworzymy symbol uktadu scalonego XC9572XL firmy Xilinx. Jest to popularny uktad
CPLD. W Kicadzie znajdujg sie rézne symbole uktadéw firmy Xilinx, jednak te uktady ,szybko
sie starzejg”, wiec trzeba na biezgco dodawaé nowe.

Najpierw musimy otworzy¢ edytor schematéw EESCHEMA. Znajdujg sie w nim dwa
przyciski, jakie bedg nam dzisiaj potrzebne.
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Na poczatek prosze otworzy¢ przegladarke bibliotek i poogladaé, jak takie biblioteki
powinny wyglada¢. Biblioteka jest zbiorem symboli, ale takze biblioteka moze zawieraé tylko
jeden element. Np. jezeli chcemy komus$ przestaé stworzony przez nas symbol, wéwczas
mozna wygenerowac biblioteke tylko z konkretnym elementem. Program Kicad zawiera

biblioteki pogrupowane tematyczne wg zastosowania, producenta lub typu elementu
(pamigci, interfejsy, itp.).

Istnieje kilka umownych regut tworzenia czytelnych symboli schematowych.

o Uktad przetwarza sygnafy w kierunku od lewej do prawej, czyli wejscia ukfadu
rysujemy z lewej strony, a wyjscia z prawej. Wiele uktadow, np. mikrokontrolery czy
PLD majg piny ogdinego przeznaczenia i trudno przewidzieé, ktory z nich bedzie
wejsciem, a ktory wyjsciem. W takiej sytuacji umieszczamy piny w jakiejs logicznej
kolejnosci, np. wedfug nazw portow.

e ROb odstepy miedzy pinami nie mniejsze niz 100mils, czyli dwa punkty na siatce
50mils (domysina).
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e Zasilanie umieszczaj na gorze symbolu. Niektdre ukfady majq kilka wejs¢ zasilajgcych
o roznych napieciach. Oznacz te nozki w taki sposéb, aby poZniej sie nie pomylic.
Wejscia masy rysujemy na dole.

e Uktad powinien mie¢ duzg i czytelng nazwe, aby na pierwszy rzut oka juz bytfo
wiadomo, z czym mamy do czynienia.

e Sygnafy zanegowane powinny miec¢ charakterystyczne kdteczko albo poziomg kreske
nad nazwq. Sygnaly zegarowe mozesz oznaczy¢ trojkqcikiem, ale jezeli w nazwie jest
CLK, XTAL, OSC, itp. to juz wiadomo, ze to wejscie zegarowe.

Ponizej widaé przyktadowy uktad scalony, narysowany zgodnie z zasadami.
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Tworzymy nowy symbol

Po otwarciu edytora bibliotek, musimy wybra¢ biblioteke, ktérg zamierzamy
modyfikowad. Klikamy wiec przycisk Wybierz biblioteke roboczg. Nastepnie klikamy Utwoérz
nowy symbol i pojawia nam sie okienko jak ponizej. Wpisujemy tylko nazwe XC9572XL-PC44
i reszte pozostawiamy bez zmian. Pole Domyslne oznaczenie pozwala wybraé, w jaki sposéb
bedziemy nazywaé element na schemacie. Dla uktadéw scalonych jest to U1, U2, U3...
Gdybysmy robili symbol transoptora, mozna byto by wpisa¢ oznaczenia np. TR. Liczba czesci
w paczce jest istotna kiedy mamy w jednym scalaku kilka elementéw. Taka sytuacja czesto

zachodzi w przypadku bramek logicznych i wzmacniaczy operacyjnych.
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MNazwa symbalu: wCos72xL|
Daomyilne oznaczenie: u

Liczba czesci w paczee: 1

[ Twérz symbal 2 alternatywnym stylem DeMargan,

[Clukwdre symbol jaka symbol zasilania

[[] Czeéci sktadowe paczki zostaty zablokowane {nie mozna ich zamienic)

ia pol
Przesuniecie pozycji tekshu w opisie pinu; 40 = milsy

[ Pokaz numer pola
[¥]Pokaz nazwe pinu

Mazwa pinu wewnakrz

ZI70806 % -5,900 ¥ -5,150 i 5,900y -5, 150 rale

Powiekszanie i przesuwanie obszaru roboczego dziata doktadnie tak samo ja w
przypadku innych edytoréw programu Kicad. Koétkiem myszki powiekszamy i zmniejszamy
widok, a trzymajac jednoczesnie SHIFT lub CTRL i krecac kétkiem mozna przesuwad widok w
pionie i w poziomie.

Powiekszmy przy pomocy kétka myszki, to co sie pokazato. Nazwa uktadu oraz numer
U? natozyty sie na siebie. Przesunmy U? gdzies w dét, aby nie przeszkadzato, bo obecnie jest
jest potrzebne. Podobnie jak w innych edytorach programu Kicad, do przesuwania stuzy
klawisz M (move). Dobrze, by nazwa ukfadu byta duza i czytelna - klikamy przycisk Dodaj lub
usun pola i edytuj ich wilasciwosci na gérnym pasku. Sposréd dostepnych pdl wybieramy
XC9572XL-PC44, nastepnie zaznaczamy opcje obrdét, a rozmiar ustawmy na 0,1 cala. Te
wartosci bedzie mozna pdzniej zmienié, jesli zajdzie taka potrzeba.
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Skroéty klawiszowe

P - dodaj pin

M - przesun (move)

E - edytuj

R - obré¢ (rotate)

DELETE - usun

CTRL-Z - cofnij

? - pozostate skroéty klawiszowe
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Dodajemy piny

Skad wiedzieé, ktéra ndzka do czego stuzy? Z dokumentacji uktadu, wydanej przez
producenta. Xilinx podaje rozmieszczenie pindw w mato czytelnej tabeli pod adresem
http://www.xilinx.com/support/documentation/data_sheets/ds057.pdf na stronach 6 i 7.

XC9572XL produkowany jest w réznych obudowach, a nas interesuje wersja w obudowie
PC44 (a doktadniej PLCCA44).

Aby wstawi¢ pin, kliknij przycisk Dodaj wyprowadzenia do symbolu z prawego paska
narzedzi lub nacisnij klawisz P (pin). Zacznijmy od dodawania pinéw zasilajgcych. W polu
Nazwa pinu wpisz VccINT. Jezeli pin uktadu jest zanegowany, co czesto ma miejsce przy
pinach resetujgcych mikrokontrolery, to dobrze jest oznaczy¢ to pozioma kreska nad nazwa.
Kreske negacji wstawiamy poprzedzajac nazwe symbolem ~ (fala). Numer pinu to 21. Pole
Orientacja decyduje z ktérej strony ma by¢ umieszczona nazwa pinu, a nie jego wyjscie!l
Wazng rzecza jest lista Typ elektryczny. W programie Kicad jest kontrola btedéw DRC,
sprawdzajgca czy nie podtaczylismy przypadkiem wyjscia z zasilaniem. Wszystkie piny
zasilajace powinny by¢ oznaczone jako wejscie zasilania. Masa to réwniez wejscie zasilania!l Z
listy Typ grafiki mozemy sobie wybraé¢ rézine ozdobniki, takie jak kéteczko negacji czy
tréjkacik sygnatu zegarowego. Dla wygody proponuje skréci¢ Dtugo$é do 0,15 cala. Domysina
wartos¢ 0,3 jest za dtuga i symbole niepotrzebnie zajmujg duzo miejsca na schemacie.
Wszystko powinno wyglada¢ jak na rysunku ponizej. Po kliknieciu OK musimy jeszcze
wskazacé miejsce potozenia pinu.

Tg!

I Pl 5 | aa3n BRe 23 o S &

PGBy 00y BT AR

In

FE

» i =

'i_ j Wiasciwosci pin %
| =
|2 Mazwa piriu: WecINT Rozmiar nazwey: 0,050 cale
! Murnet pin: 21 Rozmiar nurmery pinu: | 0,050 cale

. Otientacia: Dt | Dhugose: 0,15 cale
1

ER A RIOREEE

|
: Typ elekkrycany: | Wejtcie zasilania
d Styl grafiki: Linia —
/ ™
1 wespdtdzielenie —
| []wispéine dla wszystkich czeéc w komponencle =
1 [Cwspdine dla wszystkich styliw (Deporgan) G
| = i Lo
1 -Wasciwosc schematu =
| ‘Widoczny
Element Alias Czest Chrys Typ Opis Stawa kluczowe Daokumentacja
RCOETZHL-PCA4 Brak. A Hormalny Syrbal
74 % 0,300 ¥ -0,250 dx 0,300 dy -0,250 cale Dodaj pin

Strona7z10



Wstaw w ten sposéb pozostate piny zasilajace, tak jak zrzut ekranu ponizej. Przy
przesuwaniu wiekszej ilosci pindw, zaznacz je trzymajac lewe przycisk myszki. Aby przesungé
pojedynczy pin, uzyj klawisza M (move).
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Pozostate piny to wejscia/wyjscia sygnatéw logicznych. Wréce na momencik do Typu
elektrycznego, jaki definiowali§my przy pinach zasilania. W przypadku pozostatych pinéw
zawsze ustawiam typ na Pasywny. Dlaczego? Kontrola bteddéw jest troche nadgorliwa i
czasami wyrzuca btedy, cho¢ ich w rzeczywistosci nie ma. Decydujemy, ze sami bedziemy
kontrolowali czy tgczymy sygnaty witasciwie.
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Zwrdé uwage, ze piny nha powyzszym obrazku sg pogrupowane. Uktad XC9572XL ma
cztery bloki funkcyjne, co daje nam cztery grupy pindw ogdlnego przeznaczenia 10. Pigta
grupe stanowig piny podtaczane do programatora JTAG, czyli TDO, TDI, TMS, TCK. Nie
wchodzac w szczegdty budowy tego uktadu scalonego, nalezy zwréci¢ uwage, ze robienie
takich odstepéw miedzy grupami pindw znacznie zwieksza czytelnos¢ schematu, zwtaszcza
kiedy scalak ma wiele nézek.
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Zakonczenie...

W zasadzie wszystko jest juz gotowe. Pozostaje tylko narysowaé prostokat dookota
symbolu, aby wszystkie piny tworzyty jedng cato$é. Wybieramy narzedzie Dodaj prostokat z
prawego paska i obrysowujemy ukfad dookota.
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Tak jak zawsze, przed zakonczeniem pracy musimy skontrolowaé, czy gdzie$ nie ma
btedu. Program jest w stanie zauwazy¢ jedynie btad polegajgcy na wstawieniu dwéch pindw
o tych samych numerach, a reszte niestety trzeba sprawdzi¢ w dokumentacji uktadu. Aby
uruchomi¢ procedure testows, kliknij przycisk z ikong biedronki Przetestuj w poszukiwaniu
zduplikowanych pindéw na gérnym pasku narzedzi.

Zapisujemy element klikajac przycisk Zapisz biezgcy biblioteke na dysk, znajdujacy sie w
lewym gornym rogu ekranu. Od teraz symbol elementu XC9572XL-PC44 jest dostepny w
edytorze schematdéw i mozna go uzywac we wszystkich projektach.
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